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(54) Bezeichnung: Verdichter im Ansaugtrakt einer B re nnkraftmas chine 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Ver- 
dichter (1) im Ansaugtrakt einer Brennkraftmaschine, mit 
einem in einem axialen Verdichtereinlasskanal (5) drehbar 
gelagerten Verdichterrad (2), mit welchem aus einem Ver- 
brennungsluftkanal (6) durch wenigstens eine im Stro- 
mungsquerschnitt einstellbare und stromauf des Verdich- 
terrades (2) angeordnete Axialluftoffnung (7) in den axialen 
Verdichtereinlasskanal (5) zugefiihrte Verbrennungsluft auf 
einen erhdhten Ladedruck komprimierbar ist, und mit ei- 
nem stromauf des Verdichterrades (2) in den Verdichterein- 
lasskanal (5) radial einmundenden Zusatzkanal (15), in 
dessen Mundungsbereich in den Verdichtereinlasskanal 
(5) wenigstens eine im Strbmungsquerschnitt einstellbare 
Radialluftoffnung (16) angeordnet ist, um durch Zufuhr von 
Verbrennungsluft das Verdichterrad (2) zu treiben, wobei 
die Stromungsquerschnitte der Axialluftoffnung (7) und der 
Radialluftoffnung (16) mittels verstellbarer, durch wenigs- 
tens einen Aktuator (12) betatigbarer Sperrorgane (9, 14, 
17) einstellbar sind, wobei ein Sperrorgan (9) fur die Axial- 
luftoffnung (7) und ein weiteres Sperrorgan (14, 17) fur die 
Radialluftoffnung (16) vorgesehen ist und das weitere 
Sperrorgan (14, 1 7) gegen das eine Sperrorgan (9) verstell- 
bar und in eine seiner Endstellungen gegen das eine Sper- 
rorgan (9) durch ein Federelement (34) federbelastet ist. 
Die Erfindung sieht vor, dass der Aktuator (12) die Sperror- 
gane (9, 14, 17) mittels einer Nockeneinrichtung (24) mit 
exzentrischen Nocken (26, 28) ... 
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Beschreibung 

[0001] Die Erflndung geht aus von einem Verdichter 
im Ansaugtrakt einer Brennkraftmaschine, mit einem 
in einem axialen Verdichtereinlasskanal drehbar ge- 
lagerten Verdichterrad, mit welchem aus einem Ver- 
brennungsluftkanal durch wenigstens eine im Strd- 
mungsquerschnitt einstellbare und stromauf des Ver- 
dichterrades angeordnete Axialluftoffnung in den axi- 
alen Verdichtereinlasskanal zugefuhrte Verbren- 
nungsluft auf einen erhohten Ladedruck komprimier- 
bar ist, und mit einem stromauf des Verdichterrades 
in den Verdichtereinlasskanal radial einmundenden 
Zusatzkanal, in dessen Mundungsbereich in den Ver- 
dichtereinlasskanal wenigstens eine im Stromungs- 
querschnitt einstellbare Radialluftoffnung angeordnet 
ist, urn durch Zufuhr von Verbrennungsluft das Ver- 
dichterrad zu treiben, wobei die Stromungsquer- 
schnitte der Axialluftoffnung und der Radialluftoff- 
nung mittels verstellbarer, durch wenigstens einen 
Aktuator betatigbare Sperrorgane einstellbar sind, 
wobei ein Sperrorgan fur die Axialluftoffnung und ein 
weiteres Sperrorgan fur die Radialluftoffnung vorge- 
sehen ist und das weitere Sperrorgan gegen das eine 
Sperrorgan verstellbar und in eine seiner Endstellun- 
gen, gegen das eine Sperrorgan durch ein Federele- 
ment federbelastet ist, gemafi der Gattung von An- 
spruch 1 . 

Stand derTechnik 

[0002] Ein solcher Verdichter ist in der bisher unver- 
offentlichten DE 102 527 67.9 beschrieben, der als 
Bestandteil eines Abgasturboladers fur eine Brenn- 
kraftmaschine in deren Ansaugtrakt angeordnet ist. 
Der Abgasturbolader umfasst weiterhin eine von Ab- 
gasen angetriebene Abgasturbine, welche den Ver- 
dichter treibt. Der Verdichter verdichtet angesaugte 
Verbrennungsluft auf einen erhohten Ladedruck und 
weist in dem axialen Verdichtereinlasskanal ein dreh- 
bar gelagertes Verdichterrad auf, welches axial zuge- 
fuhrte Verbrennungsluft auf einen erhohten Druck 
verdichtet. Parallel zum Verdichtereinlasskanal ver- 
lauft der separat ausgebildete Zusatzkanal im Ver- 
dichtergehause, der in Hohe des Verdichterrades ra- 
dial in den Verdichtereinlasskanal einmundet. Ober 
den Zusatzkanal kann ebenfalls Verbrennungsluft zu- 
gefiihrt werden, die unmittelbar auf die Radschaufeln 
des Verdichterrades auftrifft und dadurch dem Ver- 
dichterrad einen antreibenden Drehimpuls versetzt, 
der insbesondere in Betriebszustanden der Brenn- 
kraftmaschine mit niedriger Last fur ein erhohtes 
Drehzahlniveau des Laders sorgt. Stromauf des Ver- 
dichterrades befindet sich im Bereich einer Abzwei- 
gung einer Zufuhrleitung zum Verdichtereinlasskanal 
und dem Zusatzkanal als Stellglied ein einstellbarer 
Kolben, uberden die jeweiligen Luftmassenstrome in 
den axialen Verdichtereinlasskanal bzw. den Zusatz- 
kanal steuerbarsind. 



[0003] Dem Verdichter geniigt ein einziger Aktuator, 
urn in Abhangigkeit des aktuellen Last- und Betriebs- 
zustandes der Brennkraftmaschine sowohl den Kol- 
ben im Verdichtereinlasskanal als auch einen Axial- 
schieber im Mundungsbereich des Zusatzkanals in 
den Verdichtereinlasskanal zu verstellen. Die Einstel- 
lung erfolgt dadurch, dass der Kolben im Verdichter- 
einlasskanal in einer definierten Bewegungsphase 
den Axialschieber im Mundungsbereich von Zusatz- 
kanal zum Verdichtereinlasskanal beaufschlagt, wo- 
durch die Stellbewegung des Kolbens auf den Axial- 
schieber ubertragen und dieser verstellt wird. Der 
Kolben ubernimmt somit die zusatzliche Funktion ei- 
nes Stellgliedes fur den Axialschieber. Auf einen wei- 
teren Aktuator kann verzichtet werden. Mit nur einem 
Aktuator konnen beim Verdichter folglich zwei sepa- 
rate Sperrorgane betatigt werden, was grundsatzlich 
dadurch ermoglicht wird, dass die Einstellung des 
Kolbens im Verdichtereinlasskanal und die Einstel- 
lung des Axialschiebers im Mundungsbereich des 
Zusatzkanals in unterschiedlichen Last- und Be- 
triebszustanden erfolgen, denen unterschiedliche 
Stellbewegungen des Kolbens zugeordnet werden. 

[0004] Die Einstellung des Axialschiebers findet 
vorzugsweise bei niedrigen Lasten der Brennkraft- 
maschine statt, bei denen im Ansaugkanal ublicher- 
weise ein Unterdruck herrschen muss, was durch ei- 
nen sogenannten Kaltluftturbinenbetrieb zu realisie- 
ren ist, bei dem die Verbrennungsluft zweckmaBig 
ausschlielilich uber den Zusatzkanal geleitet wird 
und unter einem Drall auf das Verdichterrad auftrifft, 
welches hierdurch eine Drehbeschleunigung erfahrt. 

[0005] Bei hoheren Lasten der Brennkraftmaschine 
dagegen ist der Kolben im Verdichtereinlasskanal 
mehr oder weniger weit geoffnet, so dass die Ver- 
brennungsluft unmittelbar axial durch den Verdichte- 
reinlasskanal dem Verdichterrad zugefuhrt wird, das 
in dieser Betriebsweise von einem separaten Antrieb 
betatigt wird, insbesondere von der Abgasturbine, 
welche im Abgasstrang der Brennkraftmaschine an- 
geordnet sein kann und von den unter Druck stehen- 
den Abgasen der Brennkraftmaschine betrieben 
wird. 

Aufgabenstellung 

[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, einen Verdichter der eingangs erwahnten 
Art derart weiter zu entwickeln, dass die Betatigung 
der Sperrorgane auf moglichst einfache Weise er- 
folgt. 

[0007] Erfindungsgemad wird diese Aufgabe durch 
die kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 1 ge- 
lost. 
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Vorteile der Erfindung 

[0008] GemafJ der Erfindung betatigt der Aktuator 
die Sperrorgane mittels einer Nockeneinrichtung mit 
exzentrischen Nocken. Ein solcher Nockentrieb ist 
einfach und kostengunstig aufgebaut. Aulierdem 
konnen je nach Geometrie der Nocken beliebige Off- 
nungs- und Schlieficharakteristiken der Axialluft- und 
der Radialluftoffnung eingestellt werden. 

[0009] Durch die in den Unteranspruchen aufge- 
fuhrten Mafinahmen sind vorteilhafte Weiterbildun- 
gen und Verbesserungen der Erfindung moglich. 

[0010] Besonders bevorzugt ist an einer von einem 
Antriebsmotor des Aktuators drehbetatigbaren No- 
ckenwelle wenigstens ein erster Nocken zur Betati- 
gung des einen Sperrorgans und wenigstens ein 
zweiter Nocken zur Betatigung des weiteren Sperror- 
gans gehalten. Beispielsweise istdem einen Sperror- 
gan eine zumindest teilweise umlaufende erste No- 
ckenflache zugeordnet ist, innerhalb welcher der ers- 
te Nocken derart zwangsgefuhrt ist, dass bei zwei ge- 
genlaufigen Halbumdrehungen der Nockenwelle das 
eine Sperrorgan eine hin- und hergehende Bewe- 
gung ausfuhrt. Im weiteren kann das weitere Sperror- 
gan gegen das eine Sperrorgan durch das am einen 
Sperrorgan und am weiteren Sperrorgan abgestutzte 
Federelement federbelastet und mit einer zweiten 
Nockenflache derart versehen sein, dass bei einem 
Zusammenwirken des zweiten Nockens mit der zwei- 
ten Nockenflache das weitere Sperrorgan gegen die 
Wirkung des Federelements von dem einen Sperror- 
gan unter Offnung oder Vergrolierung des Stro- 
mungsquerschnitts der Axialluftoffnung und unter 
Verkleinerung oder Schliefking des Stromungsquer- 
schnitts der Radialluftoffnung weg drangbar ist. 
Durch die genannten Maflnahmen kann die Nocken- 
welle in jeweils nur einer Drehrichtung zum Offnen 
bzw. zum Schliefien der Axialluftoffnung und der Ra- 
dialluftoffnung angetrieben werden. Dadurch ergibt 
sich die Moglichkeit, entweder dem axialen Voll- 
ast-Luftstrom anteilig Radialluft beizumengen und 
hierdurch die Pumpgrenze zu verschieben, oder den 
Stromungsquerschnitt der Radialluftoffnung vollstan- 
dig zu verschlieften, urn die Wirbelverluste zwischen 
dem rotierenden Verdichterrad und dem weiteren 
Sperrorgan zu minimieren. 

[0011] Weitere vorteilhafte Maftnahmen sind in den 
restlichen Unteranspruchen angegeben. 

Ausfuhrungsbeispiel 

Zeichnungen 

[0012] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
derZeichnung dargestellt. In derZeichnung zeigt: 

[0013] Fla. 1 eine schematische Schnittdarstellung 



einer bevorzugten Ausfuhrungsform eines Verdich- 
ters gemafi der Erfindung in einer Leerlaufstellung; 

[0014] Fla. 2 eine Draufsicht auf den Verdichter von 
Fia. 1 in der Leerlaufstellung; 

[0015] Fia. 3 eine schematische Schnittdarstellung 
des Verdichters von Fia. 1 in einer unteren Teillast- 
stellung; 

[0016] Fig. 4 eine schematische Schnittdarstellung 
des Verdichters von Fia. 1 in einer oberen Teillast- 
stellung; 

[0017] Fig. 5 eine schematische Schnittdarstellung 
des Verdichters von Fia. 1 in einer Volllaststellung; 

[0018] In den Figuren sind gleiche Bauteile mit glei- 
chen Bezugszeichen versehen. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

[0019] Der in Fig. 4 dargestellte Verdichter 1 wird 
insbesondere in Brennkraftmaschinen eingesetzt 
und ist zweckmafcig Teil eines Abgasturboladers, bei 
dem die im Abgasstrang angeordnete Abgasturbine 
uber eine Welle 4 das Verdichterrad 2 im Verdichter- 
gehause 22 antreibt, das drehbar in einem Verdichte- 
reinlasskanal 5 gelagert ist. Die aus einem vorgela- 
gerten, im Verdichtergehause 22 angeordneten Luft- 
sammelraum 6 uber eine Axialluftoffnung 7 in den 
axialen Verdichtereinlasskanal 5 gelangende Ver- 
brennungsluft wird von den rotierenden Verdichter- 
radschaufeln 3 auf einen erhohten Ladedruck ver- 
dichtet und radial uber einen Diffusor in einen Luft- 
sammelraum 13 im Verdichtergehause 22 abgeleitet, 
von dem aus die komprimierte Verbrennungsluft ubli- 
cherweise zunachst in einem Ladeluftkuhler gekuhlt 
und anschliefiend unter Ladedruck in die Zylinder der 
Brennkraftmaschine geleitet wird. Die Rotationsach- 
se des Verdichterrades 2 ist mit der Verdichterachse 
11 identisch, die auch zugleich die Langsachse des 
Verdichtereinlasskanals 5 ist. Der vorgelagerte Luft- 
sammelraum 6 ist als Ringraum ausgebildet und 
weistgegenuber der Verdichterachse 11 einen radia- 
len Abstand auf. Die Axialluftoffnung 7, welche Teil 
des Verdichtereinlasskanals 5 ist und uber die die 
Verbrennungsluft aus dem Luftsammelraum 6 in 
Pfeilrichtung 8 in den Verdichtereinlasskanal 5 
stromt, ist halbaxial ausgerichtet und schliefit mit der 
Verdichterachse 11 einen Winkel ein. Axial in Pfeil- 
richtung 10 verschieblich ist in dem Verdichterein- 
lasskanal 5 ein Sperrorgan 9 angeordnet, bei dessen 
axialer Bewegung der Querschnitt der Axialluftoff- 
nung 7 zwischen einer in Fia. 5 daraestellten Off- 
nungsstellung und einer Schlieflstellung ( Fla. 3 ) zu 
verschieben ist, in welcher die Axialluftoffnung 7 voll- 
standig abgesperrt ist und ein Obertritt von Verbren- 
nungsluft aus dem Luftsammelraum 6 in den Verdich- 
tereinlasskanal 5 uber diese Axialluftoffnung 7 unter- 
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bunden ist. Bei der Oberfiihrung von der axialen Off- 
nungsposition bis zum Erreichen der axialen SchlieG- 
position legtdas Sperrorgan 9 einen axialen Stellweg 
zuruck. Das Sperrorgan 9 wird mit Hilfe eines Aktua- 
tors 12 axial verschoben. In Offnungsstellung ist die 
Axialluftoffnung 7 zwischen der AuRenkontur des 
Sperrorgans 9 und einem Axialschieber 14 gebildet, 
der ebenfalls in Achsrichtung verschoben werden 
kann und einen axial verlaufenden, radial jedoch au- 
fierhalb des Verdichtereinlasskanals 5 verlaufenden 
Zusatzkanal 15 gegenuber dem Verdichtereinlasska- 
nal 5 abtrennt. Der Zusatzkanal 15 kommuniziert 
einenends ebenfalls mit dem Luftsammeiraum 6 und 
mundet anderenends uber eine Radialluftoffnung 16 
radial in Hohe des Verdichterrades 2 in den Verdich- 
tereinlasskanal 5. Die uber den Zusatzkanal 15 zuge- 
fuhrte Verbrennungsluft trifft naherungsweise radial 
auf die Verdichterradschaufeln 3 auf und beauf- 
schlagt diese mit einer Drallstromung, die einen das 
Verdichterrad antreibenden Impuls bewirkt. Zur Ver- 
besserung der Drallwirkung ist in der Radialluftoff- 
nung 16 ein Drallgitter 17 angeordnet, welches bei- 
spielsweise uber den Umfang des Drallgitters 17 ver- 
teilte Leitschaufeln aufweist, die der radial angesaug- 
ten Verbrennungsluft einen definierten Stromungs- 
winkel aufpragen. 

[0020] Axialschieber 14 und Drallgitter 17 bilden ge- 
meinsam ein weiteres Sperrorgan, uber das der Stro- 
mungsquerschnitt der Radialluftoffnung 16 zwischen 
einem in Fig. 1 dargestellten minimalen und einem 
und in Fig. 3 dargestellten maximalen Stromungs- 
querschnitt zu verstellen ist. Dieser minimale radiale 
Stromungsquerschnitt kann auch gleich Null sein, 
wie Fig. 5 zeiat. Die Verstellung des Stromungsquer- 
schnitts der Radialluftoffnung 16 erfolgt durch eine 
axiale Verschiebung des Axialschiebers 14 in Pfeil- 
richtung 18. 

[0021] Der Axialschieber 14 ist in einem Fuhrungs- 
ring 45 verschieblich gelagert, der wiederum fest mit 
dem Verdichtergehause 22 verbunden ist. Es kann 
auch auf den Fuhrungsring 45 verzichtet werden, da 
der Axialschieber 14 verdichterradseitig vom Leit- 
schaufelring 17 und nockenseitig durch den in den 
Kolben 9 ragenden Stofiel 38 gefuhrt wird. Eine ent- 
sprechende Auslegung der Steuernocken-Kinematik 
verhindert ein vollstandiges Austauchen der Leit- 
schaufeln 17 aus den Konturdffnungen 20 des Axial- 
schiebers 14. Zur Uberfuhrung aus der in Fig. 3 dar- 
gestellten radialen Offnungsstellung in die in Fig. 5 
gezeigte radiale Schliefcstellung wird der Axialschie- 
ber 14 entgegen der Federkraft des Federelementes 
34 verschoben. 

[0022] In Fig. 1 und Fig. 3 ist das eine Sperrorgan 9 
axial in seine SchlieRstellung verstellt, in welcherdie 
Axialluftoffnung 7 des Verdichtereinlasskanals 5 ab- 
gesperrt ist. Das Sperrorgan 9 ist als Sperrstempel 
oder Kolben ausgebildet, wobei in der Sperrstellung 



die Auftenkonturdes Sperrorgans 9 die Aufcenkontur 
des Axialschiebers 14 beruhrt, so dass die Axialluft- 
offnung 7 geschlossen ist. 

[0023] Erfindungsgemafc betatigt der Aktuator, bei- 
spielsweise ein Elektromotor die Sperrorgane 9, 14, 
17 mittels einer Nockeneinrichtung 24 mit exzentri- 
schen Nocken 26, 28. Hierzu ist an einer von einem 
elektrischen Antriebsmotor drehbetatigbaren No- 
ckenwelle 30 des Aktuators 12 wenigstens ein erster 
Nocken 26 zur Betatigung des einen Sperrorgans 9 
und wenigstens ein zweiter Nocken 28 zur Betati- 
gung des weiteren Sperrorgans 14, 17 gehalten, wo- 
bei die Nockenwelle 30 senkrecht zur Betatigungs- 
richtung der beiden Sperrorgane 9, 14, 17 und der 
erste und der zweite Nocken 26, 28 auf der Nocken- 
welle 30 urn 180 Grad zueinander versetzt angeord- 
net sind. Vorzugsweise tragt die Nockenwelle 30 zwei 
erste Nocken 26, die einen zweiten Nocken 28 uninit- 
telbar axial umschliefcen. 

[0024] Das eine Sperrorgan 9 umfasst eine zumin- 
dest teilweise umlaufende erste Nockenflache 32, 
vorzugsweise in Form einer inneren Begrenzungsfla- 
che eines im wesentlichen rechteckformigen Innen- 
raums, entlang welcher die ersten Nocken 26 derart 
zwangsgefiihrt sind, dass bei einer Halbumdrehung 
der Nockenwelle 30 das eine Sperrorgan 9 in eine 
axiale hin- und hergehende Bewegung ausfuhren 
kann. 

[0025] Das weitere Sperrorgan 14, 17 ist gegen das 
eine Sperrorgan 9 durch das am einen Sperrorgan 9 
und am weiteren Sperrorgan 14, 17 abgestutzte Fe- 
derelement 34 federbelastet und mit einer zweiten 
Nockenflache 36 derart versehen, dass bei einem 
Zusammenwirken des zweiten Nockens 28 mit der 
zweiten Nockenflache 36 das weitere Sperrorgan 14, 
17 gegen die Wirkung des Federelements 34 von 
dem einen Sperrorgan 9 weg in Richtung einer Off- 
nung oder Vergrdlierung des Stromungsquerschnitts 
der Axialluftoffnung 7 drangbar ist. Hierzu weist der 
Axialschieber 14 beispielsweise einen in den Kolben 
9 ragenden StoGel 38 auf, an dessen tellerformigem 
Kopf 40 die zweite Nockenflache 36 ausgebildet ist. 
Das Federelement 34 ist dann einerseits am Kolben 
9 und andererseits am Kopf 40 des Stofcels 38 abge- 
stutzt. 

[0026] Vor diesem Hintergrund ist die Funktionswei- 
se des Verdichters 1 wie folgt: 
,n Fig. 1 ist der Verdichter 1 in der Leerlaufposition 
derBrennkraftmaschinegezeigt, bei welcher ein rela- 
tiv geringer Stromungsquerschnitt durch die Radial- 
luftoffnung 16 vorhanden ist, wie der einzelne Strd- 
mungspfeil veranschaulicht. Diese Stellung ent- 
spricht auch im wesentlichen einer Notluft-Stellung, 
in welchem der durch die Radialluftoffnung 16 noch 
vorhandene Stromungsquerschnitt auch bei ausge- 
fallener Steuerung oder ausgefallenem Elektromotor 
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noch einen Notluftbetrieb des Verdichters 1 gewahr- 
leistet. Zum Herbeifuhren der Leerlauf- bzw. Notluft- 
stellung werden die ersten Nocken 26 in eine rechte 
Totpunktlage verstellt, urn den Kolben 9 in Richtung 
Axialschieber 14 zu verstellen, an welchem er unter 
vollstandigem Verschluss der Axialluftoffnung 7 an- 
liegt. Demgegenuber ist in dieser Stellung der diame- 
tral gegenuberliegende zweite Nocken 28 wirkungs- 
los. Er erstreckt sich in einen Zylinderraum 42 des 
Verdichtergehauses 22, innerhalb dessen der Kolben 
9 axial verstelit wird. 

[0027] In Fig. 3 ist dann eine Situation gezeigt, bei 
welcher zur verbrennungsmotorischen Lasterhohung 
der Elektromotor weiter bestromt wird, um die No- 
ckenwelle 30 beispielsweise im Gegenuhrzeigersinn 
um 90 Grad zu drehen, wodurch der Kolben 9 durch 
die Zwangsfuhrung der ersten Nocken 26 an der in- 
neren Begrenzungsflache 32 des rechteckfdrmigen 
Innenraums vom Verdichterrad 2 weg - in Fig. 2 nach 
links - bewegt wird. Der Axialschieber 14 folgt aller- 
dings dem Kolben 9 unter Anlage an ihm durch die 
Wirkung des zwischen dem Axialschieber 14 und 
dem Kolben 9 angreifenden Federelements 34. Die 
Verstellung des Axialschiebers 14 kann dabei soweit 
erfolgen, bis er einen maximalen Stromungsquer- 
schnitt der Radialluftoffnung 16 freigibt bzw. bis der 
Axialschieber 14 gegen seinen Offnungsanschlag 
fahrt, d.h. f wenn der Nocken 28 die Anlageflache 36 
des Kopfes 40 beruhrt. 

[0028] Bei einer weiteren Lastaufschaltung gemafl 
Fig. 4 wird die Nockenwelle 30 weiter gegen den 
Uhrzeigersinn angetrieben und verschiebt den Kol- 
ben 9 uber die ersten Nocken 26 weiter zuruck in den 
Zylinderraum 42. Gleichzeitig druckt der zweite No- 
cken 28 gegen den Kopf 40 des Stdfcels 38 und 
schiebt den Axialschieber 14 gegen das sich verkur- 
zende und eine Druckfedervorspannkraft erzeugen- 
de Federelement 34 in eine die Radialluftoffnung 16 
verschlieRende Richtung. Dabei hebt Axialschieber 
14 vom Kolben 9 ab, wodurch ein Stromungsquer- 
schnitt durch die Axialluftoffnung 7 freigegeben wird. 
Folglich wird der Stromungsquerschnitt durch die Ra- 
dialluftoffnung 16 verkleinert und derjenige durch die 
Axialluftoffnung 7 erzeugt bzw. vergrdfiert. 

[0029] In Fig. 5 ist schliefilich die Vollastposition ge- 
zeigt, in welcher die Nockenwelle 30 gegenuber der 
Leerlaufstellung von Fia. 1 um 180 Grad im Gegen- 
uhrzeigersinn gedreht ist. Der Kolben 9 ist von den 
ersten Nocken 26 in Richtung eines Bodens 44 des 
Zylinderraumes 42 verschoben, welcher gleichzeitig 
einen linken Anschlag fur den Kolben 9 bilden kann, 
so dass der Stromungsquerschnitt durch die Axialluf- 
toffnung 7 maximal ist. Hingegen drangt der zweite, 
nun in seiner Totpunktlage befindliche Nocken 28 den 
Stofiel 38 maximal nach rechts und verschiebt somit 
den Axialschieber 14 in eine Position, in welcher die- 
ser die Radialluftoffnung 16 vollstandig verschlieftt. 



[0030] Zusammenfassend kann daher durch eine 
Haibumdrehung der Nockenwelle 30 in nur eine 
Drehrichtung, beispielsweise im Gegenuhrzeiger- 
sinn, die Axialluftoffnung 7 und die Radialluftoffnung 
16 derart verstellt werden, dass entweder nur die Ra- 
dialluftoffnung 16 geringfiigig (EiSLl) D ' s vollstandig 
(Fig, 3 ) geoffnet ist, Oder die Axialluftoffnung 7 und 
die Radialluftoffnung 16 teilweise geoffnet sind 
(Fig, 4 ). oder die Axialluftoffnung 7 vollstandig geoff- 
net und die Radialluftoffnung 16 vollstandig geschlos- 
sen ist (Fig. 5) . Bei Halbdrehung der Nockenwelle 30 
aus dieser Position, beispielsweise im Uhrzeigersinn 
gelten die oben genannten Schritte in analoger Wei- 
se und in umgekehrter Reihenfolge. 

Patentanspruche 

1 . Verdichter (1 ) im Ansaugtrakt einer Brennkraft- 
maschine, mit einem in einem axialen Verdichterein- 
lasskanal (5) drehbar gelagerten Verdichterrad (2), 
mit welchem aus einem Verbrennungsluftkanal (6) 
durch wenigstens eine im Stromungsquerschnitt ein-. 
stellbare und stromauf des Verdichterrades (2) ange- 
ordnete Axialluftoffnung (7) in den axialen Verdichte- 
reinlasskanal (5) zugefiihrte Verbrennungsluft auf ei- 
nen erhohten Ladedruck komprimierbar ist, und mit 
einem stromauf des Verdichterrades (2) in den Ver- 
dichtereinlasskanal (5) radial einmundenden Zusatz- 
kanal (15), in dessen Mundungsbereich in den Ver- 
dichtereinlasskanal (5) wenigstens eine im Stro- 
mungsquerschnitt einstellbare Radialluftoffnung (16) 
angeordnet ist, um durch Zufuhr von Verbrennungs- 
luft das Verdichterrad (2) zu treiben, wobei die Stro- 
mungsquerschnitte der Axialluftoffnung (7) und der 
Radialluftoffnung (16) mittels verstellbarer, durch we- 
nigstens einen Aktuator (12) betatigbare Sperrorga- 
ne (9, 14, 17) einstellbar sind, wobei ein Sperrorgan 
(9) fur die Axialluftoffnung (7) und ein weiteres Sper- 
rorgan (14, 17) fiir die Radialluftoffnung (16) vorgese- 
hen ist und das weitere Sperrorgan (14, 17) gegen 
das eine Sperrorgan (9) verstellbar und in eine seiner 
Endstellungen, gegen das eine Sperrorgan (9) durch 
ein Federelement (34) federbelastet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Aktuator (12) die Sperrorga- 
ne (9, 14, 17) mittels einer Nockeneinrichtung (24) 
mit exzentrischen Nocken (26, 28) betatigt. 

2. Verdichter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in einem ersten Bewegungsabschnitt 
der Stellbewegung ausschlieRlich das eine Sperror- 
gan (9) und in einem darauf folgenden zweiten Bewe- 
gungsabschnitt das eine Sperrorgan (9) und das wei- 
tere Sperrorgan (14, 17) verstellbar sind. 

3. Verdichter nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass an einer von einem Antriebsmotor des 
Aktuators (12) drehbetatigbaren Nockenwelle (30) 
wenigstens ein erster Nocken (26) zur Betatigung 
des einen Sperrorgans (9) und wenigstens ein zwei- 
ter Nocken (28) zur Betatigung des weiteren Sperror- 



5/8 



4/20/07, EAST Version: 2.1.0.14 



DE 10 2004 003 210 A1 2005.08.11 

gans (14, 17) gehalten ist. ne im Abgasstrang der Brennkraftmaschine. 

4. Verdichter nach Anspruch 3, dadurch gekenn- Es folgen 2 Blatt Zeichnungen 

zeichnet, dass dem einen Sperrorgan (9) eine zumin- 
dest teilweise umlaufende erste Nockenflache (32) 
zugeordnet ist, innerhalb welcher der erste Nocken 
(26) derart zwangsgefuhrt ist, dass bei zwei gegen- 
laufigen Halbumdrehungen der Nockenwelle (30) 
das eine Sperrorgan (9) eine hin- und hergehende 
Bewegung ausfuhrt. 



5. Verdichter nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das weitere Sperrorgan (14, 17) ge- 
gen das eine Sperrorgan (9) durch das am einen 
Sperrorgan (9) und am weiteren Sperrorgan (14, 17) 
abgestutzte Federelement (34) federbelastet und mit 
einer zweiten Nockenflache (36) derart versehen ist, 
dass bei einem Zusammenwirken des zweiten No- 
ckens (28) mit der zweiten Nockenflache (36) das 
weitere Sperrorgan (14, 17) gegen die Wirkung des 
Federelements (34) von dem einen Sperrorgan. (9) 
unter Offnung oder Vergrofierung des Stromungs- 
querschnitts der Axialluftoffnung (7) und unter Ver- 
kleinerung oder Schliefiung des Stromungsquer- 
schnitts der Radialluftoffnung (16) weg drangbar ist. 

6. Verdichter nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das eine Sperrorgan einen im Verdich- 
tergehause (22) in Betatigungsrichtung verschiebli- 
chen Kolben (9) und das zweite Sperrorgan einen im 
Verdichtergehause (22) in Betatigungsrichtung ver- 
schieblichen Axialschieber (14) mit einem in den Kol- 
ben (9) ragenden Stoflel (38) aufweist, an dessen 
Kopf (40) die zweite Nockenflache (36) ausgebildet 
ist. 



7. Verdichter nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Federelement (34) einerseits am 
Kolben (9) und andererseits am Kopf (40) des mit 
dem weiteren Sperrorgan (14) verbundenen Stoliels 
(38) abgestutzt ist. 

8. Verdichter nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Nockenwelle (30) senkrecht zur 
Betatigungsrichtung der beiden Sperrorgane (9, 14, 
17) angeordnet ist. 

9. Verdichter nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der erste Nocken (26) und der zweite 
Nocken (28) auf der Nockenwelle (30) urn 180 Grad 
zueinander versetzt angeordnet sind. 

10. Verdichter nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine vom weiteren Sperrorgan 
(14, 17) weg weisende Stirnflache des einen Sperror- 
gans (9) gegen einen gehausefesten Anschlag (44) 
anschlagbar ist. 

11. Abgasturbolader mit einem Verdichter nach 
einem der Anspruche 1 bis 10 und einer Abgasturbi- 
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